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H. Wernert & Co. oHG 
in 45476 Mulheim an der Ruhr 



Kreiselpumpe fiir chemisch aggressive und/oder erosive 
oder abrasive Fordermedien 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kreiselpumpe der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art. 

Eine derartige Kreiselpumpe ist aus der DE 40 12041 C2 
bekannt. Es handelt sich urn eine mehrstufige Hochdruck- 
5 kreiselpumpe, die mehrere StufengehSuse aus hochver- 
schleipfestem gegossenem Material aufweist, die von einem 
Mantelgehause umschlossen sind, welches in einer durch die 
Laufradachse gehenden Ebene geteilt ist und in Form eines 
Vorspanngehauses die Stuf erigehause umschliept und an die- 
10 sen mit radialer und axialer Vorspannung anliegt. 

Die Art des hochverschleiJSf esten gegossenen Materials 
ist in der DE 40 12 041 C2 nicht erw^hnt. Es ist jedoch 
aus der DE42 06 603 Al bekannt, Kreiselpumpen bzw. deren 
funktionswichtige Teile aus einem reaktionsgebundenen 
15 Material herzustellen f welches in einem Harz-HSrter-System 
einen hohen Anteil eines mineralischen Fullstoffes, ins- 
besondere Siliziumdioxid, enthalt, der nach einer bestimm- 
ten Sieblinie zusammengesetzt ist. 

Auch die chemischen und abrasiven Eigenschaf ten eines 
20 solchen Mineralgusses werden uberwiegend durch die Eigen- 
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schaften des den iiberwiegenden Anteil an der Gesamtmasse 
ausmachenden mineralischen Anteils bestimmt. 

Auch aus der DE 43 43 547 CI ist hoch korrosions- und 
verschleipf ester MineralguP fiir die Hers tel lung von mono- 
5 lithisch gegossenen Pumpengehausen oder Pumpenteilen be- 
kannt . 

Die Zugfestigkeit des Mineralgusses ist beschrankt. 
Daraus ergibt sich der Vorteil der Konstruktion nach der 
DE 40 12 041 C2, bei der die Teile aus dem hochverschleip- 

10 festen gegossenen Material nur nach ihrer Bestandigkeit 
gegen den chemischen abrasiven Angriff des Fordermediums 
ausgelegt werden kdnnen, wahrend die mechanische Festig- 
keit gegen den hydraulischen Druck durch das diese Teile 
umgebende Mantelgehause beigesteuert wird. 

15 Nachteilig ist jedoch bei der in der DE 40 12 041 C2 

gezeigten Konstruktion, dap es aus Griinden der nicht un- 
terschreitbaren Fertigungstoleranzen immer so sein wird, 
da|3 die Krafte von dem Mantelgehause in die inneren Teile 
aus dem hochverschleiPfesten gegossenen Material an ein- 

20 zelnen Punkten eingeleitet werden, an den hohe Spannungs- 
konzentrationen herrschen und die daher Ausgangspunkt von 
Rissen sein konnen. je harter und sproder das Ausklei- 
dungsmaterial ist f um so groper ist die vorgenannte Ge- 
fahr • 

25 Aus dem Buch "Pumpen fiir Fliissigkeiten" von W. Poh- 

lenz (Herausg,) VEB Verlag Technik Berlin (1975) S. 194 
ist eine Kreiselpumpe mit Auskleidungsteilen aus Hartpor- 
zellan bekannt, die mit einer saurefesten Masse in ein 
guPeisernes Schutzgehause eingebettet sind. Das Hartpor- 

30 zellan ist zwar sehr widerstandsfahig, doch ist die Her- 
stellung der Auskleidungsteile daraus sehr aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Her- 
stellung einer gattungsgemapen Kreiselpumpe zu vereinfa- 
chen und das Auftreten von Spannungsspitzen in den Aus- 

35 kleidungsteilen zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergege- 
bene Erfindung gelfist. 



Es werden also das Mantelgehause Oder das Mantelgehau- 
seteil selbst zumindest als ein Teil der GiePform benutzt 
und mit dem Mineralgup vergossen, wobei aber das Entformen 
entfallt und der Gup an Ort und Stelle in oder an seiner 
Form, d.h. dem Mantelgehause oder dem Mantelgeh&useteil 
verbleibt bzw. daraus oder davon uberhaupt nicht mehr 
gelost werden kann. Das so ausgegossene Mantelgehause oder 
Mantelgehauseteil wird als Verbundteil direkt zur Bildung 
der Kreiselpumpe verwendet. Da sich der Mineralgup, solan- 
ge er noch nicht ausgehartet ist, der Innenkontur des 
Mantelgehauses oder Mantelgehauseteils optimal anzupassen 
vermag und sich von selbst ganzflachig an deren innere 
Oberflache anlegt, gibt es keine Problemen mit lokaler 
Kraftiibertragung. Auch ist eine besondere Bearbeitung der 
Innenseite des Mantelgehauses bzw- des Mantelgehauseteils 
und des Aupenumfangs eines aus Mineralgup bestehenden 
Innenteils, urn bei der Zusammmenf iigung eine mSglichst 
grofiflachige Kraftiibertragung zu ermoglichen, nicht mehr 
erforderlich, was die Herstellung einer solchen Pumpe 
bedeutend vereinf acht . 

Es empfiehlt sich, auch das Laufrad in seinen auPeren 
Bereichen aus MineralgufJ auszubilden, so dap alle mit dem 
aggress iven Fordermedium in Bervihrung kommenden Pumpen- 
teile gleiche chemische und mechanische Widerstandsf ahig- 
keit erhalten. 

Als mineralische Komponente des Mineralgusses kommt 
gemaP Anspruch 3 insbesondere feinkorniges Siliziumcarbid 
in Frage, welches auch im MineralguPverbund eine sehr hohe 
Harte und chemische Bestandigkeit, aber auch eine entspre- 
chenden Sprodigkeit und Empf indlichkeit bei mechanischer 
Beanspruchung aufweist. Gerade fur solche Materialien hat 
das erf indungsgemaPe Verfahren des ZusammengiePens der 
Auskleidungsteile mit dem stiitzenden Mantelgehause bzw. 
den Mantelgehauseteilen bedeutende Vorteile. 

Bei der bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung 
besteht der Fiillstoff ausschliepiich aus Siliziumcarbid 



• ♦ • ♦ • • • 



(Anspruch 4), welches eine Kornungszusammensetzung gema(3 
Anspruch 5 aufweisen kann. 

Das Bindemittel des Mineralgusses ist bevorzugt ein 
Harz (Anspruch 6), insbesondere ein Epoxidharz (Anspruch 
5 7), wobei der Fullgrad, d.h. das Gewichtsverhaltnis Fiill- 
stoff /Bindemittel 100:15 bis 100:30 betragen kann. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der Erfindung sind 
sogenannte Chemie-Normpumpen, die im einzelnen in der in 
den Anspriichen 9 und 10 wiedergegebenen Weise gesta.ltet 
10 sein konnen. 

Es empfiehlt sich gemap Anspruch 11, an dem im we- 
sentlichen scheibenformigen Verbindungs stuck in den eben- 
falls im wesentlichen scheibenformigen Dichtungseinsatz 
eingegossene Verankerungsmittel vorzusehen, um die feste 
15 Verbindung der beiden Teile zu sichern. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer sogenannten 
Chemie-Normpumpe ; 
20 Fig. 2 zeigt einen durch die Achse des Laufers gehen- 

den Langsschnitt durch die Pumpe nach Fig. 1; 

Fig. 3, 4 und 5 zeigen die von der Erfindung betrof- 
fenen Teile der Pumpe nach Fig. 2 noch einmal separat 
herausgezeichnet . 
25 Die in Fig. 1 als Ganzes mit 100 bezeichnete soge- 

nannte Chemie-Normpumpe ist auf einer Grundplatte 1 mon- 
tiert und weist einen Antriebsmotor 2 auf , der iiber eine 
Flanschwelle 3 ( Ausbaukupplung) mit der Laufradwelle 4 
verbunden ist, die auf zwei Kugellagern 45 (Fig. 2) in 
30 einem Pumpenlagertrager 5 gelagert ist. Der Pumpenlager- 
trager 5 ist an ein im wesentlichen scheibenformiges Ver- 
bindungsstiick 6 aus einem Eisengu/3werkstof f angef lanscht , 
der ein im wesentlichen topf formiges , gemafi Fig. 1 nach 
rechts, also zum Pumpenlagertrager 5 hin offenes, ein 
35 "Mantelgehause" bildendes RinggehSuse 7 verschlie/St, wel- 
ches ebenfalls aus einem Eisenguflwerkstof f besteht und mit 
einem Fu0 8 auf der Grundplatte 1 montiert ist. Das Ring- 
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gehause 7 weist einen axial gerichteten EinlaP 9 und einen 
radial gerichteten AuslaP 10 auf , der in dem Ausfuhrungs- 
beispiel mittig, also in einer durch die Achse A der Lauf- 
radwelle 4 gehenden Ebene angeordnet ist. Das Ringgehause 
5 7 umschliept ein aus MineralguP bestehendes Pumpengehause 
20 mit einem Einlapstutzen 12, an den die Einlapieitung 
anflanschbar ist. Das Pumpengehause 20 besitzt auPerdem 
einen in Richtung des Auslasses 10 sich erstreckenden 
Druckstutzen 22. Der Anschlup an eine in Fig. 1 gestri- 

10 chelt angedeutete Druckleitung erfolgt an einem Anschlup- 
flansch 30, der mit einem Gegenflansch 14 der Druckleitung 
13 verschraubt wird. 

Die Ausbildung der Kreiselpumpe im einzelnen ergibt 
sich aus Fig. 2. In dem Ringgehause 7, welches nur die 

15 Funktion der Kraftaufnahme hat, ist das Pumpengehause 20 
aus dem widerstandsf ahigen, aber nicht besonders zugfesten 
MineralguP angeordnet , in welchem eine topf fSrmige, d.h. 
f lachzylindrische, gemap Fig. 2 nach rechts, d.h. gegen 
den Pumpenlagertrager 5 hin, offene Laufradkammer 16 aus- 

20 gebildet ist. Die Laufradkammer 16 ist zur Achse A der 
Laufradwelle 4 konzentrisch und nimmt das auf dem gemap 
Fig. 2 linken Ende der Lauf radwelle 4 befestigte Laufrad 
18 auf. Konzentrisch zu der Achse A hat die Laufradkammer 
16 im Boden einen Durchbruch 19, der von dem Einlapstutzen 

25 12 umgeben ist, der einen Verankerungsring 15 tragt, der 
verhindern soil, dap der nicht dargestellte Flansch der 
Einlapieitung beim Anziehen der Flanschschrauben den Ein- 
laPstutzen 12 des Pumpengehauses 20 gemaP Fig. 2 von links 
nach rechts in das Ringgehause 7 hineindriickt . Der Einlap- 

30 stutzen 12 durchgreift eine zur Achse A konzentrische Of f- 
nung 21 im Boden des ebenfalls im wesentlichen topfformi-? 
gen, gemaP Fig. 2 nach rechts offenen Ringgehauses 7. 

Von der Laufradkammer 16 geht ein Auslapkanal 25 aus, 
der in einer zur Achse A senkrechten Ebene in Hohe des 

35 Laufrades 18 angeordnet und spiralig ausgebildet ist, was 
in der Darstellung der Fig. 2 nicht erkennbar ist. Der 
Auslapkanal miindet in dem radialen Druckstutzen 22, der 



• • •• . 

• • « • • ' • • •••• 

* • • ♦ • ••• • • •• 

• • ♦ • • • • • • ••• • • 

• • t 

• ••• •• »• •• 

6 

eine Achse B aufweist. An der AuPenseite des Ringgehauses 
7 ist am oberen Ende des Druckstutzens 22 der als Ganzes 
mit 30 bezeichnete AnschluPf lansch vorgesehen, der zur 
Verbindung des Auslapkanals 25 mit der Druckleitung 13 
5 dient . 

Auch das Laufrad 18 besteht in seinen auperen Berei- 
chen aus MineralguP, in den ein metallischer Einsatz 32 
mit einem Gewinde 33 eingebettet ist, der zur Anbringung 
des Laufrades 18 auf der Lauf radwelle 4 dient. 

10 Die gemap Fig* 2 nach rechts offene Seite der flach- 

zylindrischen Lauf radkaramer 16 wird durch einen im wesent- 
lichen scheibenformigen Dichtungseinsatz 40 aus MineralguP 
geschlossen. Der Dichtungseinsatz 40 wird durch das auPen 
davorgesetzte, ein "Mantelgehauseteil" bildende einteilige 

15 sogenannte Verbindungsstiick 6 aus einem Eisengupwerkstof f 
abgestiitzt, welches mit dem Ringgehause 7 zu einer ge- 
schlossenen Ummantelung der aus MineralguP bestehenden 
Teile 20 , 40 , 18 verschraubt ist und an welchem mittels 
Schrauben 42 der Pumpenlagertrager 5 angeflanscht ist. 

20 Die Lauf radwelle 4 durchgreift den Dichtungseinsatz 

40 in einer zentralen Offnung 41 desselben. Eine als Gan- 
zes mit 44 bezeichnete Gleitringdichtungsanordnung unter- 
bindet den Austritt von Fordermedium entlang der Laufrad- 
welle 4 aus der Laufradkammer 16. In die zentrale Offnung 

25 41 greift ein buchsenf ormiger sogenannter Kiihleinsatz 43 
mit einem im Durchmesser verringerten Ansatz 43' von aupen 
her ein, der an seinem AuPenumfang mit einer Dichtung 43' ' 
versehen ist. Der Kiihleinsatz 43 umgibt mit seinem Innen- 
umfang mit geringem radialen Abstand den elastischen Balg 

30 48 der Gleitringdichtungsanordnung 44 und schliept den 
Zwischenraum 46 zwischen dem Balg 48 und dem Kiihleinsatz 
43 am rechten Ende ab. In dem Zwischenraum 46 steht zwar 
Fordermedium, doch findet keine wesentliche Relativbewe- 
gung statt. Aus diesem Grund reicht fur den Kiihleinsatz 43 

35 ein geeigneter Kunststoff aus. Es kdnnte aber auch der 
Kiihleinsatz 43 aus dem MineralguP hergestellt sein. 
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Das aggressive oder abrasive Fordermedium kommt in 
den Bereichen mit Relativbewegung, d.h. im Bereich der 
Laufradkammer 16 ausschliepiich mit Teilen aus MineralguP 
in Verbindung, die entsprechend widerstandsf ahig sind. 
5 Der MineralguP ist durch eine besondere Schraf fur mit 

abwechselnd durchgezogenen und strichpunktierten Linien 
angedeutet und in den Fig. 3 bis 5 mit M gekennzeichnet . 

Es ist also die Laufradkammer 16 durch zwei Ausklei- 
dungsteile A t und A 2 begrenzt, die durch das Pumpengehause 

10 20 und den Dichtungseinsatz 40 gegeben sind. Die aus Mine- 
ralguP bestehenden Auskleidungsteile A] und A 2 sind bei 
ihrer Herstellung mit den sie hinterlagernden aus einem 
EisenguPwerkstof f bestehenden auPeren Pumpenteile r die als 
Teile der Giepform genutzt werden, vergossen worden, d.h. 

15 es ist das Auskleidungsteil A Y in Gestalt des Pumpengehau- 
ses 20 in das Ringgehause 7 eingegossen und der Dichtungs- 
einsatz 40 an das Verbindungsstiick 6 angezogen worden, 
wobei keine Entformuhg erfolgt ist, sondern die Teile 
zusamraenbleiben, wie aus Fig. 3 und 5 ersichtlich ist. Die 

20 Innengestalt des Pumpengehauses 20 und die nicht an das 
Ringgehause 7 bzw. das Verbindungsstiick 6 angrenzenden 
Flachen des Pumpengehauses 20 und des Dichtungseinsatzes 
40 werden durch geeignete Kerne bzw. Hilfsformen erzeugt, 
die anschliepend entfernt werden. Die Teile 7 und 20 der 

25 Fig. 3 und 6 und 40 der Fig. 5 bleiben jedoch an ihren 
Fugeflachen dauerhaft verbunden und werden als Verbund- 
teile montiert. 

Da die Teile 40 und 6 im wesent lichen eine scheiben- 
formige Gestalt haben, empfiehlt es sich, zur Sicherung 

30 der Verbindung Verankerungsmittel vorzusehen, die in dem 
Ausfiihrungsbeispiel durch in das Verbindungsstiick einge- 
schraubte, mit dem Kopf in dem MineralguP des Dichtungs- 
einsatzes 40 eingebettete Schrauben 47 gebildet sind. 
Auch das Laufrad 18 besteht in seinen auPeren, mit dem 

35 Fordermedium in Beriihrung kommenden Bereichen aus Mineral- 
gup. Hier sind aber keine stiitzenden, aus einem Eisengup- 
material bestehenden Aupenteile vorhanden, so dap das 
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Laufrad 18 in der iiblichen Weise in einer geeigneten Form 
zu giepen ist. 

Der MineralguP best and in dem Ausfiihrungsbeispiel aus 
einem epoxidharzgebundenen feinkornigen Silziumcarbid, 
welches folgende KorngroPenverteilung aufwies: 

F 150 22,4 Gew.% 

F 40 43,3 Gew.% 

F 22 34,3 Gew.% 

Das Bindemittel bestand aus einem 

Epoxidharz Epilox T 19-32 

(Epilox = eingetragenes Warenzeichen) 

und dem 

Harter Epilox DPTA 

(Epilox = eingetragenes Warenzeichen), 

die in einem Mischungsverhaltnis von 100 : 14 Gewichts- 
teile angesetzt wurden. 

In der verarbeitungsfertigen GiePmasse betrug das 
Verhaltnis von 

Fullstoff (SiC) : Bindemittel 100 : 23 Gewichtsteile 



Mit der so hergestellten fliePfahigen GiePmasse wur- 
den die Formen fiir das Pumpengehause 20 und den Dichtungs- 

30 einsatz 40, die zu einem Teil aus dem Ringgehause 7 bzw. 
dem Verbindungsstiick 6 bestanden, gefiillt und die Masse 
ausharten gelassen. Es ergeben sich Verbundteile 7,20 bzw, 
6,40, bei denen die Formgebung vereinfacht ist und die 
Gewahr fiir eine flachige Obertragung der durch den Forder- 

35 druck entstehenden Krafte auf die stiitzenden Eisenwerk- 
stof f gupteile 6 und 7 gegeben ist. Dadurch dap die Fuge- 
flachen an den Teilen 6 und 7 ihre urspriingliche Guphaut 



behalten konnen oder nur grob bearbeitet werden miissen, 
ergibt sich schon ohne ZusatzmajJnahmen eine gute Veranke- 
rung der Teile 6,40 und 7,20 an den Oberf lachenrauhigkei- 
ten. 

Bei sorgfaltiger Ausfiihrung des Formvorgangs ist es 
moglich, ohne Nacharbeit an den Mineralgupteilen auszukom- 
men. 
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Akten-Nr . 4 



H. Wernert & Co. oHG 
in 45476 Miilheim an der Ruhr 



Schutzanspriiche 



1. Kreiselpumpe fur chemisch aggressive und/oder erosive 
oder abrasive Fordermedien, welche mindestens eine ein Laufrad 
(18) aufnehmende Laufradkammer (16) aufweist f die von Ausklei- 
dungsteilen aus einem gegen die chemische Aggression und/oder 

5 die Erosion oder Abrasion bestandf ahigen gegossenen Material 
begrenzt ist, welche zumindest teilweise von einem Mantelgehau- 
se oder einem Mantelgehauseteil aus Metall umschlossen sind # 
dadurch gekennzeichnet, 

dap mindestens eines der Auskleidungsteile (A lf A 2 ) aus 
10 einem in oder an das Mantelgehause (7) oder das Mantelgehause- 
teil (6) vergossenen und unentformt in oder an diesem verblie- 
benen MineralguJJ (M) besteht, 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 dap auch das Laufrad (18) zumindest in den mit dem Fordermedium 

in Beriihrung kommenden auPeren Bereichen aus MineralguP (M) 
besteht . 

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, da<3 der mineralische Fiillstoff des Mineralgusses (M) 

feinkdrniges Siliziumcarbid umfapt. 
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4. Kreiselpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dap der Fiillstoff ausschliepiich aus Siliziumcarbid besteht. 

5. Kreiselpumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dap das Siliziumcarbid folgende Kornungszusammenset- 

zung aufweist: 

F 150 20 bis 30 Gew.% 
F 40 40 bis 50 Gew.% 

10 F 22 30 bis 40 Gew.%, 

wobei die Summe bis auf iibliche Verunreinigungen 100 Gew.% 
betragt . 

15 6 . Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5 , da- 

durch gekennzeichnet, daP das Bindemittel des Mineralgusses (M) 
ein Harz ist. 

7. Kreiselpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
20 dap das Bindemittel des Mineralgusses (M) ein Epoxidharz ist. 

8. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dap das Gewichtsverhaltnis Fiillstoff : 
Bindemittel 100 : 15 bis 100 : 30 betragt. 

25 

9. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dap die Laufradkammer (16) als flachzy- 
lindrische, gegen den Lagertrager (5) der Kreiselpumpe (100) 
offene Vertiefung eines ein Auskleidungsteil (A x ) bildenden 

30 Pumpengehauses (20) ausgebildet und das Pumpengehause (20) in 
ein im wesentlichen etwa topf formiges, ein Mantelgehause bil- 
dendes Ringgehause (7) eingegossen ist. 

10. Kreiselpumpe nach einem Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
35 gekennzeichnet, dap die offene Seite der Laufradkammer (16) von 

einem im wesentlichen scheibenformigen Dichtungseinsatz (40) 
iiberdeckt ist, der an ein weiteres Auskleidungsteil (A 2 ) bilden- 
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des im wesentlichen scheibenf ormiges auperes, ein MantelgehSu- 
seteil bildendes Verbindungsstuck (6) angegossen ist. 

11. Kreiselpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
5 net, dap an dem Verbindungsstuck (6) in den Dichtungseinsatz 
(40) eingebettete Verankerungsmittel (47) vorgesehen sind. 
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